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1. Inledning

Utvecklingen av solceller sker med en hog takt, samtidigt som utbyggna-
den och anvandningen okar. Solceller medfor unika risker, vilket ar nagot
att ta hansyn till. En solcellsanlaggning kan bade utgora en kalla till brand
och innebara en 6kad risk for raddningspersonal vid en insats. Solceller

ar alltid stromférande under dagsljus, vilket medfor risk for elchock och
svarigheter vid insatser. Den nuvarande lagstiftningen och allmanna rad
for projektering av solcellsanlaggningar tydliggor inte tillrackligt forut-
sattningarna och sakerheten for raddningspersonal vid insatser. Det finns
dock vedertagna systemldsningar som syftar till att forbattra sakerheten
for raddningspersonal samt minska riskerna vid brand.

Denna vagledning syftar till att klargora de sakerhetshdjande atgarder
som Brandkaren Attunda, med nuvarande kunskapslage, anser bor vidtas
vid projektering och installation av solcellsanlaggningar. Atgérdema syftar
till att minska brandrisken, underlatta raddningsinsatser och sakerstalla
raddningspersonalens trygghet. Vagledningen beror i huvudsak solcells-
moduler monterade pa tak, men vissa delar kan aven tillampas vid annan
typ av montering. Genom att forebygga brander och underlatta radd-
ningsinsatser kan skador pa liv, halsa, miljé och egendom samt aterstall-
ningskostnader minskas. Brandkaren Attunda rekommenderar att denna
vagledning foljs for att uppfylla 3 kap. 8§ PBF om raddningsmanskapets
sakerhet vid brand.

Vagledningen avser planering, projektering och underhall av solcellsan-
laggningar inom Brandkaren Attundas medlemskommuner. Innehallet
ar framtaget med stod av rad och anvisningar fran MSB, Svensk Elstan-
dard, aktorer i branschen, andra raddningstjanster samt interna erfaren-
heter. Detta teknikomrade utvecklas snabbt och Brandkaren Attunda
uppmanar lasare att faktainsamla fran fler kallor och material an den har
vagledningen.

Malgruppen for denna vagledning ar projektorer och installatorer av
solcellsanlaggningar men aven agare av solcellsanlaggningar. Brandka-
ren Attunda rekommenderar att bade agare av solcellsanlaggningar och
fastigheter har nédvandig kunskap om installationen samt vilka atgarder
och vilket underhall som kravs for att sakerstalla en saker installation. Det
rekommenderas aven att inhamta information fran eget forsakringsbolag
om eventuella forsakringskrav gallande installationer av solceller.
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2. Bakgrunad

Nationellt har det hittills intraffat fa allvarliga incidenter dar solcellsan-
laggningar ar involverade, internationellt finns dock flertalet exempel.
D3 utbyggnaden gar snabbt forvantas antalet incidenter dka i takt med
det vaxande bestandet. Sjalva solcellsmmodulerna bestar ofta till stor del
av obrannbart material som metall och glas, men hela installationen
innehaller manga olika elektriska komponenter och anslutningspunk-
ter som alla kan utgora en brandrisk. Vid enbrand i brannbar fasad eller
takbekladnad under monterade solpaneler kan en sa kallad skorstensef-
fekt uppsta vilket resulterar i ett accelererat och kraftigare brandforlopp
snabbare. Kommponenter som sitter utomhus ar exponerade for fukt och
vata vilket dkar risken for fel i anlaggningen.

Solcellsmoduler som belyses med ljus fortsatter att producera el aven om
de ar bortkopplade fran vaxelspanningsnatet och vaxelriktaren. De kan
inte stdngas av pa annat satt an att avskarma dem fran ljus, nagot som
inte ar genomforbart vid en raddningsinsats.

Det innebar att solcellsmmodulerna alltid producerar elektricitet, vilket gor
att risk for elolyckor finns aven om anlaggningen ser oskadad ut. Radd-
ningstjansten betraktar i regel en anlaggning/installation dar spannings-
matningen inte helt kan brytas, som farlig.

Kablaget mellan solcellsanlaggningen och vaxelriktaren kan ha en lik-
spanning pa upp till 1000 volt, vilket kan vara direkt livsfarligt. Kablaget ar
fortsatt stromfoérande aven om byggnadens sakerhetsfunktioner, sasom
sakringar eller overspanningsskydd, I6ser ut. Raddningspersonalen kan
darfor utsattas for stora risker, inklusive stromgenomgang via direktkon-
takt med kablar, paneler eller stromfoérande byggnadsdelar som plattak
eller hangrannor. Vissa tillverkares solcellspaneler har inbyggda optimera-
re vilka kan sla ifran strommen fran respektive panel men det finns ocksa
system dar optimerare ar installerade pa ungefar var fjarde panel vilket
innebar fortsatt strommatning.

2.1 SOLCELLER | LOV- OCH BYGGPROCESSEN

Solcellsanlaggningar kan krava bygglov inom detaljplanerat omrade,
detta om byggnaden byter farg, fasadbekladnad, taktackningsmaterial
eller om byggnadens yttre pa annat satt paverkas avsevart. Utanfor de-
taljplanerat omrade kravs normalt inte bygglov for solcellsanlaggningar
pa byggnader. Det kan dock finnas sarskilda bestammelser i omradesbe-
stammelserna som utdkar lovplikten.
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Aven om en solcellsanlaggning inte kraver bygglov kan det anda kravas
en bygganmalan, till exempel om anlaggningen paverkar byggnadens
barande konstruktion eller vasentligt paverkar brandskyddet i byggnaden.
En individuell beddbmning maste da goras i varje enskilt fall.

Aven om bygglov eller bygganmalan inte kravs, maste anldggningen
anda uppfylla kraven i Plan- och bygglagen (PBL), Plan- och byggférord-
ningen (PBF), Boverkets byggregler (BBR) och Boverkets konstruktions-
regler (EKS).

3. Andra svarigheter for
raddningstjansten

Forutom de risker och svarigheter som ar direkt kopplade till el kan tak-
monterade solcellsmoduler orsaka andra problem for raddningstjansten.
Dessa ar:

- Brandforlopp: Ett tak eller en vagg med solcells-
moduler har helt andra branddynamiska
forutsattningar an en yta utan. Detta beror till stor
del pa att en brand under solcellerna blir inkapslad
vilket dkar temperaturen. Skorstenseffekten har stor
inverkan pa hur snabbt brandforloppet blir.

Stralningen fran branden aterspeglas aven pa
baksidan av solcellsmodulen tillbaka mot takytan
vilket ytterligare dkar temperaturen. En hogre
temperatur ger ett intensivare och snabbare brandforlopp.

Figur1

- Brandbekampning: Takmonterade solcellsmoduler kan utgéra ett
hinder for raddningstjansten vid bekampning av en brand. Vid kon-
struktionsbrander ar en vanlig metod att 6ppna sa kallade rokluckor.
Rokluckor ar vanligtvis monterade i taket och kan vid en brand dppnas
for att rokgasevakuera byggnaden. Finns inte rokluckor kan i stallet hal
sagas i taket. Solceller monterade pa taket kan forsvara dessa atgar-
der. Vid omfattande vindsbrander kan tvarsnitt 6ver hela taket sagas
upp som begransningslinje, dessa tvarsnitt anlaggs i anslutning till en
brandcellsgrans eller i t.ex. en vinkel.

Solceller kan aven gora det svarare for raddningstjansten att slacka
brander pa tak da solcellerna skyddar branden fran vattnet som
raddningstjansten sprutar mot branden.
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4. Solceller, sakerhet och
orandskydd

41. SAKERHETSHOJANDE ATGARDER

En solcellsanlaggning kan inneha hoga spanningsnivaer i installationen
vilket vid kontakt kan medfora fara, framfor allt pa likstromssidan. Saker-
heten vid en insats 6kar om stora delar av installationer och kablage kan
gobras spanningslost eller med sa 1ag spanning som mojligt.

| forsta hand boér solcellernas produktion kunna stangas av helt. | andra
hand kan vaxelriktare placeras sa nara solcellerna som majligt for att
minska kablage av likstrom med hoga spanningar. Vaxelriktaren bor kun-
na frankopplas for att gora vaxelstromssidan spanningslos. Vaxelsidan kan
goras stromlost med en AC-sakerhetsbrytare (AC-brytare) nara vaxelrikta-
ren. Om inte vaxelriktare placeras nara solcellsmodulerna kan exempelvis
en DC-sakerhetsbrytare (DC-brytare) installeras sa nara solcellerna som
mMaojligt for att gdra kablage spanningslost. Detta galler framfor allt i bygg-
nader med flera brandceller, till exempel flerfamiljshus och kontorshus.

Foljande atgarder foreslas for att Oka sakerheten vid raddningsinsatser
och forbattra arbetsmiljon for raddningspersonalen:

4.11. GORA ANLAGGNINGEN SPANNINGSLOS

En spanningslos anlaggning innebar att
alla installationer och kablage antingen
gorsi princip helt spanningslosa eller
stangs ned till laga eller ofarliga span-
ningsnivaer nar strommen till solcells-
modulerna eller byggnaden bryts. En
metod for att dstadkomma detta ar att
anvanda ett sa kallat optimerat system
med modulkontroll, aven kallad optime-
rare/ effektoptimerare, i varje solcellsmo-
dul. Modulkontrollen gor att modulernas
elproduktion inte lamnar sin modul om
inte hela systemet ar intakt. Inte alla typer
av optimerare har modulkontroll och bor —

darfor kontrolleras narmare vid val av op- Figur 2

timerare. Genom att bryta strommen till System dar spanningen tagits ner till sakra nivaer.
solcellsanlaggningen sakerstalls att bade bod 'liirr‘f;::‘?;Egrssia;n”r:i”nggﬂ}f‘é'
paneler och deras matarkablar inte [angre  Heldragen linje = Likstrém, Streckad = vaxelstrém.
ar spanningssatta. Det finns aven andra

alternativa lésningar som kan ge liknande

resultat.
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4.1.2 PLACERING AV VAXELRIKTARE

Det ar fordelaktigt att placera vaxel-
riktare sa nara solcellsmodulerna som
mojligt, till exempel pa tak eller i ett ut-
rymme pa vinden som ar direkt anslu-
tet till solcellsmodulerna.

GCenom denna losning kan spannings-
forande likstromskablage hallas pa en
kort stracka och synlig for att minimera
risken for raddningspersonalen.

Figur 3
System dar vaxelriktaren placerats nara solpanelen.
Rod linje = farlig spanningsniva
Cron linje = saker spanningsniv
Heldragen linje = Likstrom, Streckad = vaxelstrom.

En nackdel med denna Iésning ar att kablarna mellan solcellsmodulerna och
vaxelriktarna fortfarande ar spanningssatta. Ett annat alternativ ar att ha solcells-
moduler med microvaxelriktare, vilket innebar att varje solcellsmodul ar utrustad
med en liten vaxelriktare vilket leder till att kablar med likstrom undviks helt.

4.1.3 SAKERHETSBRYTARE

En DC-brytare — sakerhetsbrytare eller brandkarsbrytare — ar en brytare som bor
placeras sa nara solcellsmnodulerna som majligt och kunna styras av en eller fle-
ra mandverdon for DC-brytaren, dessa fungerar som nédavstangningsknappar.
Brytaren ska inte kunna aterga till sitt ursprungliga lage automatiskt och bor
vara mekanisk.

Det ar viktigt att notera att DC-brytare har varit orsak till flera brander i solcells-
anlaggningar, framst pa grund av vattenintrangning (fukt), glapp i fastningar
och bristande underhall. Darfor ar det nédvandigt med en genomtankt place-
ring och regelbundet underhall av brytaren. Brandkaren Attunda rekommende-
rar att sa kallad snabbkontakt undviks vid DC-brytare for att minska risken

for ljusbage.
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En AC-brytare — dven denna kand som sakerhetsbrytare eller brandkarsbryta-
re —anvands for att bryta kopplingen mellan vaxelriktaren och elmataren, vilket
medfor att vaxelriktaren och resten av solcellsanlaggningen blir spanningslos.

En AC-brytare bdr undvikas dar solcellsbatterier finns i systemet da solceller
fortfarande kan producera el till batteriet. Brytaren ska inte kunna aterga till
sitt ursprungliga lage automatiskt utan endast genom mauell aterstallning.
AC-brytaren bor vara mekanisk.

Om anlaggningen ar forsedd med en manuell brytare bdr nodavstangnings-
knappen vara tydligt markt (se exempel i figur 4 och figur 5) och placerad
innanfor entrén. Brytaren kan aven placeras vid annan, for raddningstjansten,
naturlig angreppsvag. Om brytaren inte placeras dar bor hanvisning till platsen
finnas (se exempel i figur 6).

/N

BRYTARE FOR ATT KOPPLA
IFRAN SOLCELLSANLAGGNING

INNANFOR DENNA DORR SITTER
BRYTARE FOR SOL SAN

LA IFRAN DEANA BRYTARE | HANDELS

Angreppsvig

Figur 4 Figur 5 Figur 6
Skyltning utanfor entré dar Mandéverdon till DC-brytare Skyltning vid angreppsvag som
mandverdon till DC-brytare ar med skyltning hanvisar till mandverdonet till

placerad DC-brytarens placering
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Finns det ett automatiskt brandlarm
bor aven ett manodverdon for AC- och,
eller, DC-brytaren placeras i anslutning
till centralapparaten. En avstangnings-
maojlighet som endast ar placerad vid
vaxelriktaren ar oftast inte tillracklig
eftersom den ofta inte ar tillrackligt
lattillganglig.

AC-/DC-brytaren bor aven komplet-
teras med nagon form av indikation,
sasom en voltmeter eller lampa, som
bekraftar att kablaget ar spanningslost.

Figur 7
System System med sakerhetsbrytare.
R6d linje = farlig spanningsniva
Gron linje = saker spanningsniv
Heldragen linje = Likstrom, Streckad = vaxelstrom.

4.1.4 KABLAGE

Kablaget bér separera kabeldragningen mellan plus- och minussida. Det
minskar kraftigt risken for parallellfel som kan starta brander. Parallellt fel
uppstar nar plus och minuskabel ar exponerade och ar tillrackligt nara varan-
dra for att skapa en urladdning — antingen som ljusbage eller uppvarmning
vid direkt kontakt.

Ett parallellfel kan kortsluta stromkretsen och maojliggdra att strombrytare
inte far nagon effekt om felet ligger mellan strombrytaren och solcellsan-
laggningen. Vidare bor kablaget vara utmarkt i olika farger, vanligtvis rott for
pluskabel och svart for minuskabel for enklare identifiering.
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4.2. MONTERING, PLACERING OCH UNDERHALL

Vid projektering av en solcellsanlaggning maste hansyn tas till byggna-
dens forutsattningar och det byggnadstekniska brandskyddet. Solcells-
moduler behover placeras sa att en raddningsinsats underlattas och sa att
byggnadens befintliga brandskydd inte forsamras. Fastighetsagaren har
alltid det yttersta ansvaret for att sakerstalla att gallande regelverk foljs.

Vid montering av solceller och annan installation ska egenskapskraven i
3 kap. 8 § PBF foljas. Exempel pa detaljregler i BBR som sarskilt behover
beaktas vid installation av en solcellsanlaggning ar:

kap. 5:4 — Skydd mot uppkomst av brand
kap. 5:53 - Brandcellsindelning

kap. 555 - Yttervaggar

kap. 5:62 — Taktackning

Vid montering av solceller sa skall foljande aspekter beaktas alltid
beaktas:

- Riskanalys: Bor goras for att se om riskerna med en brand i solcellsan-
laggning pa byggnaden vager upp mot byggnadens kulturvarde och,
eller, samhallsvikt. Byggnader med byggnadsklass O bér alltid beakta
konsekvenserna.

« Kablage: Likstromskablage bdr vara tydligt uppmarkt och placeras
synligt. Kablarna bor aven inte vara spanda sa att de kan ta skada av
skarpa kanter. Installatoren bor aven beakta radiostorningar som kan
stora raddningstjanstens sambandssystem. Kablar och medhavande
optimerare bor vara elektromagnetisk kompatibla (EMC).

- Montering pa obrannbart underlag: For att minska risken for brand-
spridning fran paneler till tak eller vaggkonstruktion bor solcellsan-
laggningar i storsta mojliga man monteras pa obrannbart underlag.
Brandkaren Attunda anser inte att taktackning i BROOF(t2) pa brann-
bart underlag uppfyller BBR 5:62 nar solcellsanlaggning har instal-
lerats ovan. Taktackning i klass BROOF(t2) ar inte tillrackligt testad
med solcellsinstallationer for att sakerstalla skydd mot uppkomst och
spridning av brand. Brandkaren Attunda anser att taktackning under
solceller ska utforas i obrannbart material med minst klass A2-s1,dO.
Taktackningen ska vara vaderbestandig. Vaxelriktaren bdr monteras pa
obrannbart underlag.
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« Risken for nedfallande paneler vid brand: Vid paverkan av brand
finns risken att solcellsmoduler eller deras infastningsanordningar
lossnar och faller. Vid montering av solcellsmoduler pa fasad och tak
ar det viktigt att beakta riskerna for brandspridning samt nedfallande
delar eller hela paneler. Att undvika att solcellsmmoduler faller ner ar
sarskilt viktigt ovanfor entréer och vagar som raddningstjansten kan
tankas anvanda som angreppsvag.

- Avstand mellan solcellspaneler: Vid projektering av storre solcellsan-
laggningar behover avstand mellan olika grupper av solcellsmoduler
(solcellsfalt) beaktas. Avstand mellan solceller och brandcellsgranser
behover beaktas. Brandkaren Attunda rekommenderar ett fritt av-
stdnd pa minst 2,5 meter (1,2 meter for smahus) mellan varje sektion/
grupp av solcellsmoduler samt mellan sektion/grupp av solcellsmodu-
ler och brandcellsgrans. Solcellsmoduler boér ocksa undvikas att pla-
ceras nara takkanter och fasta installationer for brandgasventilering,
sasom rokluckor och uppstigningslucka till taket.

- Sakerhet vid brand: Egenskapskraven i PBF 3 kap. § 8 avseende sa-
kerhet vid brand ska uppfyllas. For montering av solcellsmoduler kan
detta gdras genom att folja foreskrifterna och de allmanna raden som
beskrivs i BBR 5:55 och 5:62.

- Ventilering av brandgaser: Raddningstjanstens mojligheter att venti-
lera ut brandgaser maste beaktas. For storre byggnader (inte smmahus)
bor utformning ske i enlighet med Svensk Elhandbok (SEK) 457. For
smahus beddmer Brandkaren Attunda att vissa matt kan minskas.

Genom att félja dessa regler och anvisningar kan man sakerstalla att
solGenom att folja dessa regler och anvisningar kan man sakerstalla att
solcellsanlaggningen inte komprometterar byggnadens brandskydd och
att raddningsinsatser kan genomforas effektivt och sakert.

Det ar inte bara vid fardigstallandet av solenergianlaggningen som den
ska fungera. For att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa att
de tekniska egenskapskraven uppratthalls genom underhall under bygg-
nadens livslangd, samt skyldigheterna for agare eller nyttjanderattshavare
enligt Lagen om skydd mot olyckor (2003:778), ar det viktigt att fastighets-
agaren kontinuerligt underhaller anlaggningen.
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4.3. BYGGNADER

Nedanstaende underkapitel ar ett fortydligande om vad som ar aktuellt for
sma respektive storre byggnader.

4.31 STORRE BYGGNADER

Vid en brand pa taket eller i en solcellsinstallation placerad pa taket ar det
fordelaktigt om slackinsatsen kan utforas fran hojdfordon. Om detta inte ar
mMojligt, behdver det sakerstallas att raddningstjansten har en insatsvag till
taket sa att raddningspersonalen kan na taket utan att riskera att bli direkt
paverkade av brand i installationerna. Vid uppstigningslucka pa taket mas-
te det finnas ett fritt utrymmme dar varken kablage eller solcellsmmoduler ar
forlagda

For att maojliggora vistelse pa tak mel-
lan ytor med installationer bér storre
solcellsanlaggningar sektioneras. Rikt-

varden som forordas ar att de storsta il
sammanhangande installationerna har
en storlek pa maximalt 40x40 meter,
med 5 meters mellanrum. Uppdelning
ar sarskilt viktig pa storre byggnader sa-
som gallerior, sjukhus eller storre kon-
torsbyggnader (se figur 8).

Cenom att folja riktlinjerna kan man underlatta for raddningstjansten vid en
eventuell brand och sakerstalla att taket ar tillgangligt for slackinsatser.

Vid en insats kan raddningstjansten behdva ventilera ut brandgaser for att
komma at att bekdmpa en brand i brandcellen direkt under taket. Detta

kan goras genom att anvanda befintliga rokluckor eller genom att géra hal i
byggnadens tak. Undvik darfor att placera solcellsmoduler i direkt anslutning
till takkanter, rokluckor eller andra delar av det byggnadstekniska brandskyd-
det.

Om raddningstjansten behdver gora hal i byggnadens tak utfors detta van-
ligtvis i form av tvarsnittshaltagning, och maéjligheterna for raddningstjansten
att utféra detta maste beaktas.
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Figur 9. Monteringsavsténdska minst vara 2,5 meter.

For att tvarsnittsventilering ska kunna utféras maste det finnas ett utrym-
me ut fran brandcellsgransen eller takfoten som ar helt fri fran solcells-
moduler, infastningsanordningar och kablage. Det fria utrymmet bér vara
minst 2,5 meter pa varje sida om brandvaggen/brandcellsgransen.

Se exempel i Figur 7. Observera att inget kablage eller infastningsanord-
ningar bor lopa forbi brandcellsgransen eller i yttertakskonstruktionen
under den del som ar fri fran solcellsmnoduler eftersom detta utgor en risk
vid haltagning.

GCenom att folja dessa riktlinjer kan man sakerstalla att raddningstjansten
har maojlighet att effektivt ventilera ut brandgaser och bekampa branden,
vilket bidrar till 6kad sakerhet for bade raddningspersonal och byggnaden.

4.3.2. SMAHUS

For rad- och parhus samt flerfamiljshus med sektionerade vindar om
hogst 400 m2 som ar forsedda med brandcellsgranser pa vinden bor
solceller monteras sa att det finns en fri yta pa 1,2 meter pa vardera sida
om brandcellsgransen. Avstandet pa 12 meter harmoniserar i de flesta fall
med avstandet mellan takstolarna. Avstandet medfor att raddningstjans-
ten kommer att ha maéjlighet att utfora bade slackatgarder och eventu-
ell tvarsnittshaltagning i syfte att forhindra vidare brandspridning vid en
eventuell vindsbrand.

Observera att inget kablage eller infastningsanordningar ska I6pa forbi
eller under de delar som ar fria fran solcellsmoduler, d& dessa kan utgora
en risk for raddningspersonalen vid slackning och eventuell tvarsnittshal-
tagning.

Genom att folja dessa riktlinjer kan sakerheten vid slackinsatser forbattras
och risken for vidare brandspridning minskas, vilket skyddar bade radd-
ningspersonalen och byggnaden.
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5. Information till raddningstjansten

51 SKYLTNING

For att raddningstjansten snabbt ska fa information om att en byggnad ar for-
sedd med solcellspaneler behdver detta markas ut tydligt. Tidig vetskap om
att byggnaden har en solcellsanlaggning gor att raddningsinsatsen i ett tidigt
skede kan anpassas utifran riskbilden, vilket minimerar riskerna for raddnings-
manskapet och mojliggor for en mer effektiv insats.

Skyltning bade vad avser risker (varningsskyltar), och vid utrustning som ska
anvandas av raddningstjansten, ar viktig. Utrustning och komponenter som
raddningstjansten kan tankas behdva anvanda eller ha vetskap om. kan ex-
empelvis var vaxelriktare, sakerhetsbrytare och likstromskablage.

En skylt som anger att en byggnad ar forsedd med en solcellsanlaggning bor
vara val synlig i anslutning till entré/angreppsvag. Om byggnaden ar for-
sedd med ett automatiskt brandlarm bér en skylt aven finnas i anslutning till

brandférsvarstabld/centralapparat.

A
VARNING

SOLCELLSANLAGGNING

ELEKTRISK SPANNING KAN
INTE FRANKOPPLAS

A

SOLCELLSANLAGGNING

LIVSFARLIG
SPANNING
00V

Mer information vid UC | kallare

Allman varning

Figur 10. Exempel pa lampliga markningar
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5.2 INSATSPLANER

Vid storre anlaggningar bor det aven finnas informationsunderlag i eller

i narheten av brandforsvarstabla/centralapparat (om byggnaden ar for-
sedd med automatiskt brandlarm) alternativt vid byggnadens entré/an-
greppsvag. Informationsunderlaget bor utformas i form av ett insatskort
som innehaller en specifikation av anlaggningen samt dversiktsritningar
som visar anlaggningens olika komponenter, kabeldragningar och andra
relevanta delar. Vid en lésning med sakerhetsbrytare/brandmansbrytare
ar det viktigt att det aven framgar vilka delar av anlaggningen som fortfa-
rande ar spanningssatta efter att brytaren aktiverats.

Det bor aven sakerstallas att det finns kontaktuppgifter till en person med
detaljerad kunskap om anlaggningen, exempelvis solcellsinstallator, fast-
ighetsansvarig eller annan sakkunnig. Denna information bor finnas Iat-
tillganglig i anslutning till anlaggningen, forslagsvis i insatskortet. Insats-
planer bor utformas enligt Myndigheten for samhallsskydds vagledning,
Insatsplanering - energilagring och solcellsanlaggningar.

Insatsplanen bor innehalla:

- Situationsplan: Ger en overblick 6ver hela omradet och delar avom-
givningen samt overgripande information for att underlatta oriente-
ring och inriktningsbeslut.

- Objektsinformation: Kortfattade och dvergripande beskrivningar med
fasta rubriker av de mest kritiska faktorerna som raddningstjansten
maste ta i beaktande vid operativt beslutsfattande.

- Planritning av varje vaningsplan samt takplan: Med brandcellsindel-
ning, brandtekniska installationer och riskkallor samt textinformation
om det som visas pa ritningen. Pa dessa ritningar bdér man ange om
solcellsanlaggningar eller energilager finns.

« Information om hur tekniska skyddssystem fungerar och hur de
kan hanteras: Exempelvis brandgasventilation och raddningshissar.

« Insatskort: Bifogas till insatsplanen vid behov och beskriver hur ett
objektspecifikt olycksscenario bor hanteras — exempelvis energilagring
och solcellsanlaggningar. Tanken ar att insatskort ska finnas for olycks-
scenarier som awiker fran vad raddningstjansten normalt ar utbildad
att hantera eller dar detaljerad information kravs for att raddnings-
tjansten ska kunna gdra en riskbeddmning och ta fram en taktisk plan.
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Insatskorten bor innehalla:

En tabell med insatsinformation i fasta rubriker och farger
Tak- eller fasadritning eller flyg- eller drénarbild
Forklarande bild pa avstangning

Hojdgrad eller sektion
Symbolforteckning
Skalstock och norrpil

o Eemnen saen? | ) Verksamhet

(se blad 5).
Det gar inte enkelt att rora sig ver taket eftersom

Viktig information
A\ Soicseaniiooring, v hastskor ed 7.
Nédstopp finns vid brandforsvarstabla
detta & uppbygat | flera olika taknivaerhojder.

Tak med solcelisaniaggning.

Tekniskt brandskydd
Rokluckor i trapphus dppnas vid
brandforsvarstabla.

[ Brondossbit or hiss { skiveras
automatiskt vid brandiarm i hisschakt.

Ukstromskablar som ar
== spanningssata efler avstingning

[ sokottsmodul
- Tak plan 3
[ Takpian2
| Rt

k o B o P 4o o @ nm
, .

SKALA 1:700

;zg
N
=
INSATSPLAN

CEVETIYER S PLAN 3 3
UPPRATTAD: 2023-05-30
REVIDERAD:

Figur 11. Exempel pa insatsplan
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Figur 12. Exempel pd insatskort




